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(S) Bohrkrone. 



(57) Die Raumbacken (13) sind durch den Druck 
des Spulmediums im Kanal (39) nach aussen 
verschwenkbar. Der Druck des Spulmediums 
bewegt den Kolben (31) nach unten. Der Kolben 
(31) bewegt dabei die Betatigungsstrfte (37) 
nach aussen, so dass die Rdumbacken (13) 
nach aussen verschwenkt werden. Das Spulme- 
dium fliesst vom Kanal (39) uber die Durchlasse 
(43), die Kammer (21) und die Auslasse (45) 
nach aussen. Fallt nach Beendigung des Bohr- 
vorgangs der Druck des Spulmediums, so be- 
wegt die Feder (29) den Kolben (31) in die 
ursprungliche Lage zuruck und die Bohrkrone 
kann durch das Futterrohr (55) hochgezogen 
werden. 
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Die Erf inching betriff t eine Bohrkrone mit einem Kronenkdrper und mindestens einer Raumbacke, weiche 
durch den Druck des Spulmediums nach aussen bewegbar und zum Ruckziehen der Bohrkrone wieder nach 
innen bewegbar ist. Solche Bohrkronen werden insbesondere fur das Bohren von Ueberlagerungen verwen- 
det. 

5 An vielen Stellen ist die Erdoberf lache mit Gesteinsschutt uberlagert, der meist glazialen Ursprungs ist. 

Bei Bohrarbeiten stelit diese sogenannte Ueberlagemng oft grossere Probleme als das Bohren im Fels. Damit 
das Bohrgestange nicht verkJemmtoderdas Bohrloch nach dem Herausziehen des Bohrers durch Einbrechen 
der Wandung nicht zusammenfallt, wird meist ein Futterrohr verwendet, das entsprechend dem Vortrieb der 
Bohrung abgesenkt wird. Dies bedingt aber, dass die Bohrkrone eine Bohrung erstellt, deren Durchmesser 

10 mindestens so gross ist wie der Durchmesser des Futterrohrs. 

Es sind bereits Bohrkopfe bekannt geworden, bei denen z.B. zwei Raumbacken in zwei in spitzem Winkel 
zur Bohrachse am Bohrkopf angeordneten Fuhrungen verschiebbar sind. Zum Bohren werden diese Raum- 
backen nach aussen verschoben. Beim Ruckziehen des Bohrkopfs schlagen sie mit abgeschragten Flachen 
am unteren Ende des Futterrohrs an und werden dadurch wieder nach innen verschoben (US-A-3 365 010, 

15 GB-A-973 790, US-A-1 075 843, US-A-979 106). Bei diesen bekannten Bohrkdpfen sind die Fuhrungen der 
Raumbacken wahrend des Bohrens ungeschutzt den Einflussen im Bohrloch ausgesetzt, wobei die Gefahr 
besteht, dass sie beschadigt und verschmutzt werden. Dies kann dann zur Folge haben, dass die Raumbacken 
nach dem Bohren nicht Oder nicht mehr ganz zuruckgezogen werden konnen. Dies wiederum bewirkt, dass 
beim Hochziehen der Bohrkopf im Futterrohr verklemmt, was dann zum Verlust des Bohrkopfes Oder zur Be- 

20 schadigung des Futterrohrs fuhren kann. 

Es ist auch eine Bohrkrone bekannt geworden, bei welcher ein vom Druck des Spul wassers betatigter Kol- 
ben uber eine Zahnstange und Zahnsegmente die Raumbacken in die ausgefahrene Stellung bewegt (US-A- 
1 752 092). Auch bei dieser Bohrkrone besteht die Gefahr, dass Zahnstange und Zahnsegmente im Bohrloch 
beschadigt Oder verschmutzt werden, so dass sie verklemmen und ein Einfahren der Raumbacken verhindern. 

25 Die DE-A-28 39 868 beschreibt eine Bohrkrone mit einem Kronenkdrper und mehreren uber die Stirnf lache 

verteilten Raumbacken, weiche in je einer Fuhrung im Kronenkdrper beim Bohren nach aussen verschiebbar 
und beim Ruckziehen der Bohrkrone aus dem Bohrloch wieder nach innen verschiebbar sind. Fur jeden Raum- 
backen weist der Kronenkdrper eine Kammer auf. Diese Kammer ist uber eine Bohrung mit einem Spulwas- 
serkanal in Verbindung. Beim Bohren werden die Raumbacken durch den Druck des Spulwassers in der au- 

30 sseren Stellung gehalten. Beim Ruckziehen der Bohrkrone wirkt das untere Ende des Futterrohrs auf die 
Raumbacken ein, um diese in die entsprechenden Kammern zuruckzubewegen. Bei dieser Bohrkrone sind die 
Fuhrungen wahrend des Bohrvorgangs durch die ausgefahrenen Raumbacken geschutzt. Als nachteiiig er- 
weist sich jedoch, dass im Betrieb hohe Krafte zum Abscheren der Anschlagstifte fuhren konnen und Raum- 
backen verloren gehen. Ferner konnen wegen der ungunstigen Anordnung der Fuhrungen beim Ruckschieben 

35 der Backen hohe Reibungskraf te entstehen. Wenn die Fuhrungen durch Bohrstaub verschmutzt sind, konnen 
deshalb die Raumbacken leicht blockiert werden. Dies wiederum kann beim Hochziehen der Bohrkrone zum 
Verklemmen im Futterrohr, zum Verlust der Bohrkrone oder zur Beschadigung des Futterrohrs fuhren. Die be- 
kannte Bohrkrone hatfernerden Nachteil, dass die Herstellung der Fuhrungen fur die Raumbacken kompliziert 
und kostspielig ist 

40 Wegen der geschilderten Nachteile der bekannten Bohrkronen mit Raumbacken sind diese in den letzten 

Jahren meist durch sogenannte Exzenter-Bohrkopfe (Eccentric Drilling Bits) abgelost worden. Bei den Exzen- 
ter-Bohrkdpfen ist die eigentliche Krone exzentrisch gelagerL Die Bohrkrone kann von einer ersten Stellung, 
in welcher sie konzentrisch mit der Bohrachse ist, in eine zweite Stellung bewegt werden, in welcher sie beim 
Bohren ein Bohrloch erzeugt, dessen Durchmesser etwas grSsser als der Durchmesser des Futterrohrs ist. 

45 Vor dem Hochziehen des Bohrkopfes wird die Bohrkrone wieder in die erste Stellung zuruckverschwenkt, in 
welcher sie in das Futterrohr passt. Die Exzenter-Bohrkopfe haben den Nachteil, dass sie relativ kompliziert 
und dementsprechend teuer sind. Bei Bohren in hartem Gestein sind Exzenter-Bohrkdpfe einer ausserordent- 
lich starken Abnutzung ausgesetzt, da wegen der exzentrischen Anordnung der Bohrkrone seitJich wirkende 
Krafte entstehen, so dass der Bohrkopf an der Wandung des Bohrlochs schleift. 

so Es istdaher Aufgabe dervorliegenden Erf indung, eine Bohrkrone der eingangs erwahnten Artzu schaffen, 

weiche mindestens einen Teil der Nachteile der bekannten Bohrkronen vermeidet Die Bohrkrone soli insbe- 
sondere betriebssicher und einfach und kostengunstig in der Herstellung sein. Gemass der Erf indung wird dies 
dadurch erreicht, dass die Raumbacke im Kronenkdrper verschwenkbargelagert ist. Dies ermoglicht eine au- 
sserst einfache und billige Konstruktion der Bohrkrone. Da keine Schwalbenschwanzftihrungen vorgesehen 

55 sind, ist ein Verklemmen der Raumbacke praktisch ausgeschlossen. 

Zweckmassigerweise ist die Raumbacke passend in einer Kammer des Kronenkdrpers gelagerL Dadurch 
wird eine gute Uebertragung der auf die Raumbacke wirkenden Krafte auf den Kronenkdrper bewirkt Die 
Raumbacke ist zweckmassigerweise um einen im Kronenkdrper angeordneten Bolzen verschwenkbar. Dies 
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ermoglicht es, die Raumbacke bei Bedarf mit Leichtigkeit auszuwechseln. Zu diesem Zweck muss lediglich 
der Bolzen entfernt werden. Er kann dann nach dem Einsetzen der neuen Raumbacke wieder eingeschoben 
werden. 

5 Eine zweckmassige Ausfuhrungsform sieht vor, dass der Bolzen etwa um der Halfte seines Querschnitts 

in die Kammer ragt dass die Raumbacke eine Ausnehmung aufweist, in welche der Bolzen eingreift und dass 
die obere Kammerwand als Anschlag und die untere Kammerwand als Abstutzung fur die Raumbacke bei ihrer 
Verschwenkung ausgebildet ist Dies ergibt eine ausserst einfache Konstruktion. Im Betrieb werden auf die 
Raumbacke in Richtung nach oben wirkende Krafte problemlos auf den Kronenkorper ubertragen. 
10 Zur Verschwenkung der Raumbacke nach aussen kann ein durch Druck des Spulmediums betatigbarer 

Kolben vorgesehen sein. Dies ermoglicht eine einfache Betatigung der Raumbacke. Zur Ruckstellung des Kol- 
bens istzweckmassigerweise eine Ru ckstel If eder vorgesehen. Eine zweckmassige Ausbil dung der Bohrkrone 
sieht vor, dass der Kolben in einer axialen Zylinderbohrung des Krone nkorpers angeordnet ist und eine Kurve 
aufweist, um bei der Betatigung des Kolbens die Rdumbacke nach aussen zu verschwenken. Dies stellt eine 
15 einfache und zuverlassige Mechanik fur die Betatigung der Raumbacke dar. Vorteilhaft arbeitet die Kurve mit 
einem Betatigungsstift zusammen, um die Raumbacke nach aussen zu verschwenken. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erf indung sieht vor, dass der durch den Druck des Spul- 
mediums betatigbare Kolben mindestens einen Durchlass frei gibt, durch welchen das Spulmedium durch die 
Kammer hindurch nach aussen f liessen kann. Dadurch wird die Kammer sauber gehalten, was wiederum ein 
20 problemloses Verschwenken der Rdumbacke nach innen gewdhrleistet. Fur das Verschwenken nach innen 
kann die Raumbacke eine Flache aufweisen, die schrag zur Bohrachse angestellt ist und beim Zuruckziehen 
der Bohrkrone an das untere Ende des Futterrohrs anlegbar ist. Dies ergibt eine besonders einfache und be- 
triebssichere Konstruktion. 

Zweckmassigerweise sind mehrere Raumbacken uber den Kronenkorper verteilt vorgesehen. Dadurch ist 
25 es moglich, eine hohe Bohrleistung zu erzielen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung wird nun unter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben. Es 
zeigt: 

Fig. 1 die Bohrkrone mit ausgefahrenen Raumbacken, wobei das Futterrohr gestrichelt angedeutet ist, 
Fig. 2 eine Draufsicht auf die Stirnseite der Bohrkrone, 

30 Fig. 3 die Bohrkrone mit eingefahrenen Raumbacken beim Ruckziehen der Bohrkrone, 
Fig. 4 eine Draufsicht auf die Stirnseite der Bohrkrone mit eingefahrenen Raumbacken. 

Die Bohrkrone 10 besteht im wesentlichen aus einem Kronenkorper 11 und mehreren verschwenkbaren 
Raumbacken 13. Die RSumbacken 13 sind im Kronenkdrper 11 verschwenkbar gelagert. Die jeweiiige Rdum- 
backe ist um einen Bolzen 15 verschwenkbar. Der Bolzen 15 ist in der Bohrung 17 im Kronenkdrper 11 veran- 

35 kert. In den Figuren 2 und 4 sind lediglich die gemeinsamen Achsen 19 der Bolzen 15 und Bohrungen 17 ein- 
gezeichnet. 

Die jeweiiige Raumbacke 13 ist passend in einer Kammer 21 untergebracht. Vom Bolzen 15 ragt etwa die 
Halfte seines Querschnitts in die Kammer 21. Die Raumbacke weist eine Ausnehmung 23 auf, in welche der 
Bolzen 15 eingreift, um eine Achse zu bilden, um welche die Rdumbacke verschwenkt werden kann. Bei der 
40 Verschwenkbewegung wirkt die obere Kammerwand 25 als Anschlag und Abstutzung fur die Raumbacke 13. 
Die untere Kammerwand 27 dient der Raumbacke als Fuhrung bei der Verschwenkung. Aus Figur 1 ist ersicht- 
lich, dass die Kammer 21 durch die Raumbacke 13 verschlossen bleibt, so dass keine Gesteinspartikel in das 
Innere der Kammer 21 gelangen konnen. 

Zur Verschwenkung der Raumbacke 1 3 ist ein durch Druck des Spulmediums entgegen der Kraft der Feder 
45 29 betdtigbarer Kolben 31 vorgesehen. Der Kolben 31 ist in einer axialen Zylinderbohrung 33 des Kronenkdr- 
pers 11 angeordnet Der Kolben 31 weist eine Kurve 35 auf, welche mit einem Betatigungsstift 37 zusammen- 
arbeitet, um die Raumbacke 13 nach aussen zu verschwenken und in dieser Stellung zu blockieren. 

Der Kanal 39 fur das Spulmedium fuhrt durch den Schaft 41 in den Kronenkorper 11 , wo es den Kolben 
31 beaufschlagen kann. Vom Kanal 39 fuhren Durchlasse 43 in die Kammern 21 . Aus den Kammem 21 fuhren 
so Auslasse 45 zur Frontseite 47 der Bohrkrone. Die Frontseite 47 ist mit einer Vielzahl von Bohrstiften 49 aus 
Hartmetall oder dergleichen bestuckt Auch die Raumbacken 13 weisen Bohrstifte 49 auf. 

Wie Fig. 1 zeigt, weist die jeweiiige Rdumbacke 13 eine Fldche 51 auf, die bei ausgeschwenkter Rdum- 
backe schrag zur Bohrachse 53 angestellt ist und beim Zuruckziehen der Bohrkrone an das untere Ende des 
Futterrohrs 55 anlegbar ist, um die Raumbacke 13, wenn sie sich nicht durch das eigene Gewicht nach innen 
55 bewegt hat, nach innen zu bewegen. 

Beim Bohren druckt das Spulmedium, z.B. Luft, den Kolben 31 entgegen der Kraft der Feder 29 aus der 
Stellung in Fig. 3 in die Stellung von Fig. 1 . Dabei drucken die Kurven 35 die Betatigungsstrf te 37 nach aussen, 
so dass die Rdumbacken 13 in die in Fig. 1 eingezeichnete Lage verschwenkt werden. In dieser Lage werden 
die Rdumbacken 13 durch die oberen Kammerwdnde 25 gut abgestutzt. In Richtung nach oben auf die Raum- 
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backen 1 3 wirkende Kraf te werden daher auf den Kronenkorper 1 1 ubertragen. Im Gegensatz zum bekannten 
Stand der Technik besteht also keine Gefahr, dass dutch solche Kraf te Anschlagstrfte abgeschert werden. 

Wenn sich der Kolben 31 in der in Fig. 1 dargestellten Arbeitslage bef indet, kann das Spulmedium durch 
5 die Durchlasse 43 in die Kammern 21 fiiessen und diese durch die Auslasse 45 verlassen. Durch das Spul- 
medium wird das durch die Bohrkrone abgetragene Material entlang der Rinnen 57 nach oben gefdrdert. 

Fallt nach Beendigung des Bohrvorgangs der Druck des Spulmediums, so bewegt die Feder 29 den Kolben 
31 wieder in die Lage von Fig. 3 zuruck, und die Bohrkrone 10 kann durch das Futterrohr 55 hochgezogen 
werden. 

10 

Patentanspruche 

1. Bohrkrone miteinem KronenkSrper (11) und mindestens einer RSumbacke (13), welche durch den Druck 
15 des Spulmediums nach aussen bewegbar und zum Ruckziehen der Bohrkrone wieder nach innen beweg- 

bar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Raumbacke (1 3) im KronenkSrper (11) verschwenkbar gelagert 
ist. 

2. Bohrkrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Raumbacke (13) passend in einer Kam- 
20 rner (21) des Kronenkorpers (11) untergebracht ist 

3. Bohrkrone nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Raumbacke (1 3) um einen im Kro- 
nenkorper (11) angeordneten Bolzen (15) verschwenkbar ist. 
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Bohrkrone nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Bolzen (15) mit etwa der Halfte seines 
Querschnitts in die Kammer (2 1 ) ragt, dass die Raumbacke (1 3) eine Ausnehmung (23) aufweist, in welche 
der Bolzen (15) eingreift und dass die obere Kammerwand (25) als Anschlag fur die Raumbacke (13) und 
die untere Kammerwand (27) als Fuhrung bei ihrer Verschwenkung ausgebildet ist. 

Bohrkrone nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zur Verschwenkung der 
Raumbacke (13) nach aussen ein durch Druck des Spulmediums be tat ig barer Kolben 31 vorgesehen ist. 

6. Bohrkrone nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ruckstellung des Kolbens (31) eine Ruck- 
stellfeder (29) vorgesehen ist 

35 7. Bohrkrone nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (31) in einer axialen Zylinderboh- 
rung (33) des Kronenkorpers (11) angeordnet ist und eine Kurve (35) aufweist, um bei der Betatigung des 
Kolbens (31) die Raumbacke (13) nach aussen zu verschwenken. 

8. Bohrkrone nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kurve (35) mit einem Betatigung sstif t (37) 
40 zusammenarbeitet, um die Raumbacke (13) nach aussen zu verschwenken. 

9. Bohrkrone nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der durch den Druck des 
Spulmediums betatigbare Kolben (31) mindestens einen Durchlass (43) frei gibt, durch welchen Spulme- 
dium durch die Kammer (21) hindurch nach aussen fiiessen kann. 

45 

10. Bohrkrone nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Raumbacke (13) eine 
Fiache (51) aufweist, die bei ausgeschwenktem Raumbacken schrag zur Bohrachse (53) angestellt ist 
und beim Zuruckziehen der Bohrkrone aus dem Bohrloch an das untere Ende des Futterrohrs (55) an- 
legbar ist, um die Raumbacke nach innen zu bewegen. 

50 11. Bohrkrone nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere RSumbacken (13) 
uber den Kronenkorper (11) verteilt angeordnet sind. 
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